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PENETRON® ADMIX: SINTESI DEI TEST UFFICIALI

PROVE DI ASSORBIMENTO

1/12/2002 N. RIF. ACCI: 58324 ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

Risultati: Si veda la Tabella 4.4-1. Il calcestruzzo Mix-P contenente Penetron Admix presentava un assorbimento
d’acqua e dei valori di massa volumica apparente dei vuoti permeabili leggermente inferiori a calcestruzzo MixC di
controllo. Si veda la Tabella . L’assorbimento dell’Acqua (Metodo di prova RTA T362) ¢ stata utilizzata da RTA
(NSW) come prova di valutazione per I'assicurazione qualita nella Specifica QA RTA B80 per Opere in Calcestruzzo
per Ponti. | risultati delle prove dimostrano chiaramente che I'utilizzo di Penetron Admix nel Calcestruzzo Mix-P
permetteva di ottenere una riduzione della profondita di penetrazione dell'acqua fino al 60% rispetto al calcestruzzo
di controllo Mix-C. Inoltre, le profondita di penetrazione dell'acqua di entrambi i calcestruzzi sono di molto inferiori alla
profondita massima permessa di 25 mm per la classificazione di esposizione B1 e di 35 mm per la classificazione di
esposizione A richiesta nella Specifica QA RTA (NS) B80.

| | |

Massa volumica apparente dei vuoti permeabili 14,35% 14,88%

TABELLA 4.5-1 PROFONDITA’ DI PENETRAZIONE DI ASSORBIMENTO DELL'ACQUA
(RTA-T362)

Profondita’ di Penetrazione di Sorptivita dell’Acqua (Rta-T362) 10,2 16,4

1/12/2003 N. RIF. ACCI: J#61707 ‘

_ Proprieta di un Mix di Calcestruzzo commerciale modificato con Penetron Admix

|

Massa volumica apparente dei vuoti permeabili 13,62%
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29/3/2006 N. REPORT: 06-1918

Prove di Laboratorio di Penetron Admixture secondo Metodi NCHRP-244

ASSORBIMENTO DELL’ACQUA DOPO IMMERSIONE IN SOLUZIONE DI NACL 15%
PER 21 GIORNI

Controllo (non trattato)
Trattato con Penetron

* Tutti i risultati delle prove sono la media di prove ripetute tre volte

Tipo di trattamento Contenuto di ione cloruro, % Guadagno Peso 21 Percentuale calcolata di ione
% giorni in soluzione NaCl | cloruro in soluzione assorbita
(profondita 0-2") 15%
Controllo (non trattato) 0,267 2,92 9,1

Esposto a luce UV

Trattato 0,029 0,60 4,8
(esposto a luce UV)

RIDUZIONE DELL'ASSORBIMENTO DELL’ACQUA E DEI CLORURI NEL CALCESTRUZZO

Trattato con Penetron

* Profondita 0-2 pollici

POLITECHNIKA KRAKOWSKA (UNIVERSITA’ TECNICA DI CRACOVIA) ‘

_ Report di Prova dell’Additivo per Calcestruzzo Penetron Admix
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PROVE DEL CONTENUTO DI ARIA

1/12/06 N. RIF. ACCI: 58324 — CONTENUTO DI ARIA ‘

Australian Centre for Construction Innovation - Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con
Penetron Admix

PROVE DI BLEEDING

1/12/06 N. RIF. ACCI: 58324 — BLEEDING ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

PROVE DI RESISTENZA CHIMICA

1/12/05 N. RIF. ACCI: 58344 — MODIFICA DELLA LUNGHEZZA IN SOLUZIONE DI SOLFATO (AS 2350.14) ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

Tabella 4.8-1 ESPANSIONE IN MICROSTRAIN
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31/8/2006 N. REPORT: 2004A102007

Resistenza Chimica della Malta modificata con Penetron Admix dopo immersione in varie soluzioni chimiche per 60
giorni.

PROVE DI RESISTENZA AL CLORURO

01/12/02 N. RIF. ACCI: 58324 - PENETRAZIONE CICLICA DEL CLORURO (METODO ACCI) ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

31/8/2004 N. REPORT: 2004A102007 ‘

_ Penetrazione degli loni Cloruro del Calcestruzzo: Calcestruzzo Indurito: Penetrazione Accelerata del Cloruro.

Risultati: Il coefficiente di diffusione degli ioni cloruro puo indicare direttamente la velocita di penetrazione degli ioni
cloruro attraverso i provini di calcestruzzo. Penetron Admix é riuscito a diminuire in modo significativo il passaggio di
soluzioni contenenti cloruro e a migliorare la compattezza del calcestruzzo. Il calcestruzzo modificato con Penetron
Admix mostrava una riduzione del 30,8% a 90 giorni rispetto al calcestruzzo di controllo con simile slump.

10/10/2005 N. REPORT: 05-4070A ‘

_ Prove di Laboratorio di Penetron Admix nel Calcestruzzo

29/3/2006 N. REPORT: 06-1918 ‘

_ Prove di Laboratorio di Penetron Admixture secondo Metodi NCHRP-244

Trattato (esposto a UV) 89,1
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CONTENUTO DI IONI CLORURO (CL-) DI CUBI DI CALCESTRUZZO DOPO IMMERSIONE DI 21 GIORNI IN SOLUZIONE NACL AL
15% (*) (**)

Profondita 0-1 pollice Profondita 1-2 pollici

Controllo (non trattato) esposto a luce UV 0,246 0,021

Trattato con Penetron (esposto a luce UV) 0,024 0,005

*|l contenuto di cloruro di fondo del calcestruzzo era 0,001%. Tutti i risultati sono stati corretti sottraendo il valore di fondo dai risultati del
cloruro.
*** Tutti i risultati delle prove sono la media di prove ripetute tre volte
ASSORBIMENTO DELL’ACQUA DOPO IMMERSIONE IN SOLUZIONE DI NACL 15%
PER 21 GIORNI

Controllo (non trattato)
Trattato con Penetron

* Tutti i risultati delle prove sono la media di prove ripetute tre volte

Tipo di trattamento Contenuto di ione cloruro, % % Guadagno Peso 21 Percentuale calcolata di ione
(profondita 0-2") giorni in soluzione NaCl | cloruro in soluzione assorbita
15%

Controllo (non trattato) 2,92

Esposto a luce UV

Tipo di trattamento Riduzione assorbimento acqua nel Riduzione contenuto cloruri nel
calcestruzzo, % calcestruzzo, % (*)

Trattato con Penetron (esposto a luce UV) 79,5 89,1

* Profondita 0-2 pollici

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241 ‘

_ Ritiro, Modulo, Resistenza ai Cloruri e Prova di Scorrimento di Calcestruzzo Trattato con Penetron Admixture

Contenuto di Cloruro (Cl) (*)
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Eta, giorni Profondita, pollici
da 0,0625 a 0,50
60 da 0,50 a 1,0

e |l peso unitario a secco del calcestruzzo era di 3915 Ib/yd3

PROVE DI RESISTENZA A COMPRESSIONE

5/1/1998 N. REPORT: B22906/DJ/1
Determinazione della resistenza alla compressione, all’assorbimento di acqua, alla permeabilita all’acqua e
scansione elettronica microscopica (SEM)

Esame su cubi di calcestruzzo trattati con Penetron Admixture

TABELLA 1: RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE

Fomevopoun | 1 ] z [ 3 ] + [ s ] ¢ [ 7 ] 8] o
| |

Eta al momento della prova

(giorni)

Resistenza alla compressione

34,0 38,5 41,5

media (N/mm2)

Determinazione della resistenza alla compressione su cubi di calcestruzzo trattati con Penetron Admixture
Risultato: Secondo BS 1881: Pt 166: 1993

TABELLA 1: RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE

Eta al momento della prova
(giorni)

56
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Resistenza alla compressione

44,0

media (N/mmz)

31/05/2001 N. REPORT: A3747/WCW ‘

_ Report sulla Valutazione di Performance di Penetron Admixture Impermeabilizzante

01/09/02 N. RIF. ACCI: 58036

_ Indagine sulle Proprieta Plastiche e Altre Proprieta dell’Eta Giovane di un Calcestruzzo contenente Penetron Admix.

TABELLA 2: RISULTATO DELLE PROVE DEL CALCESTRUZZO A 3 E 7 GIORNI
Resistenza alla compressione a 3 giorni 23,0 MPa 16,7 MPa

Densita SSD a 7 giorni

2372 kgim3 2341 kg/m3

01/12/02 N. RIF. ACCI: 58324 ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix
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11/11/03 N. REPORT: 2003CB1133

MS 26: Parte 2: 1991: Metodo di Prova del Calcestruzzo Parte 2: Metodo di Prova del Calcestruzzo indurito: Sezione
Tre: Metodo per la Determinazione della Resistenza alla Compressione di Lastre in Calcestruzzo.

01/12/03 N. RIF. ACCI: J#61707 ‘

_ Proprieta di Prova di un Mix di Calcestruzzo Commerciale Modificato con Penetron Admix

Tabella 1. Resistenza alla Compressione del Calcestruzzo a 3, 28 e 91 giorni

Resistenza alla compressione (MPa) 22,2 39,6 43,5

31/8/2004 N. REPORT: 2004A102007

Rapporto di Ricerca sul Miglioramento della Performance del Calcestruzzo e della Malta trattati con Penetron e
Penetron Admix. Resistenza alla compressione, resistenza alla flessione e resistenza alla trazione di provini di
calcestruzzo secondo lo Standard cinese.

POLITECHNIKA KRAKOWSKA (UNIVERSITA’ TECNICA DI CRACOVIA)

Risultati: Dopo 28 giorni, il campione trattato con Penetron Admix I/l mostrava un risultato di 46MPa a differenza del
calcestruzzo | di controllo (non trattato), che mostrava un risultato di 42MPa. Penetron Admix I/l mostrava un
risultato di 45MPa, mentre il controllo Il mostrava un risultato di 43 MPa.

10/10/2005 N. REPORT: 05-4070A ‘

_ Prove di Laboratorio di Penetron Admixture nel Calcestruzzo

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241

_ Ritiro, Modulo, Resistenza ai Cloruri e Prova di Scorrimento di Calcestruzzo Trattato con Penetron Admixture

Resistenza alla compressione (ASTM C-39)
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PROVE DI CAPACITA’ DI SIGILLATURA DELLE FESSURE

01/12/2006 N. RIF. ACCI 58324 — CAPACITA DI RIPARAZIONE AUTOGENA DELLE FESSURE ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

PROVE DI SCORRIMENTO

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241 ‘

_ Ritiro, Modulo, Resistenza ai Cloruri e Prova di Scorrimento di Calcestruzzo Trattato con Penetron Admixture

Prova di Scorrimento (ASTM C-512)

2 1,08 x 1078 0,32 x 1078

* Stimato da ACI Journal Proceedings 66 (12, dicembre 68)

PROVE DI RITIRO IGROMETRICO

01/12/2002 N. RIF. ACCI: 58324

Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix
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TABELLA 4.3-1 RITIRO IGROMETRICO DEL CALCESTRUZZO (AS 1012.13)

Eta 7 14 21 28 91
asciugatura
A (giorno

Mix-C 0 81 119 205 276 323 443 505

1/12/2003 N. RIF. ACCI: J#61707

_ Proprieta di Prova di un Mix di Calcestruzzo commerciale modificato con Penetron Admix

TABELLA 2. RITIRO IGROSCOPICO DEL CALCESTRUZZO (AS 1012.13)

Ritiro
igroscopico

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241 ‘

_ Ritiro, Modulo, Resistenza ai Cloruri e Prova di Scorrimento di Calcestruzzo Trattato con Penetron Admixture

RITIRO IGROSCOPICO

In acqua

In aria

(*) Media dei provini duplicati

PROVE DI ELASTICITA

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241 ‘

_ Ritiro, Modulo, Resistenza ai Cloruri e Prova di Scorrimento di Calcestruzzo Trattato con Penetron Admixture
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MODULO DI ELASTICITA (ASTM C-469)

RESISTENZA Al CICLI DI GELO/DISGELO

3/2/2004 N. REPORT: 73/04

_ Determinazione della Resistenza al Gelo di Cubi di Calcestruzzo

10/10/2005 N. REPORT: 05-4070A ‘

_ Sor Testing Laboratories, Inc., Cedar Grove, NJ

Risultati: Secondo metodo NY DOT di 502-3P, i provini di calcestruzzo sono stati sottoposti a 25 cicli di gelo/disgelo
in soluzione di cloruro di sodio 3%. Il provino trattato con Penetron Admix mostrava una buona durabilita in condizioni
estreme di gelo/disgelo con una perdita di peso media di 0,74%, mentre il provino di controllo mostrava una perdita di
peso di 4,97%.

1/5/2006 N. REPORT: 06-3241 ‘

_ Sor Testing Laboratories, Inc., Cedar Grove, NJ

- Risultati: Il mix di calcestruzzo testato risponde ai requisiti di alto rendimento della specifica NJ DOT per i parametri
testati.

Perdita di peso % Durabilita relativa, % (*)

98,0

Media: 0,08 97,7
(*) ASTM C-494 richiede un fattore di durabilita minimo dell’'80%
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PROVE DI PERMEABILITA

05/01/1998 N. REPORT B22906/DJ/1
Determinazione della resistenza a compressione, dell’assorbimento d’acqua, della permeabilita all’acqua e analisi al
microscopio elettronico (SEM)

Analisi di cubi di calcestruzzo trattati con Penetron Admixture

TABELLA 2: PROVA DI PERMEABILITA ALL'ACQUA

Momenopom |1 ] ] s T & ] s ] s

Data applicazione di acqua in
. 08/12/97 30/12/97
pressione

Pressione d’acqua applicata
(N/mm?)
Profondita di penetrazione
18,8 22,4 18,8 11,0 11,0 9,7
(mm)

31/05/2001 N. REPORT A3747/WCW

_ Rapporto sulla Valutazione dell'Efficacia di Penetron Admixture impermeabilizzante

28/11/2001 UNIT OF GEO-TECHNICAL STUDIES, FACULTY OF CIVIL ENGINEERING, UNIVERSITY OF ALEPPO, SIRIA

Risultati: i provini di calcestruzzo a cui viene aggiunto il materiale sintetico Penetron Admix hanno dato buoni risultati
di permeabilitd ad alta pressione (6-8 bar). Il livello massimo di impermeabilita & stato rilevato 10-14 giorni dopo il

trattamento.

01/12/2002 REPORT: N. RIF. ACCI 58324 ‘

_ Prova di Permeabilita all’Acqua (metodo ACCI)
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TABELLA 4.9-1: COEFFICIENTE PERMEABILITA ALL’ACQUA (METODO ACCI)

Coefficiente di

s e 5 Test di permeabilita allacqua (Metodo
permeabilita allacqua 1,76 x 10 7,24 x 10

ACCI)
(m/sec)

29/06/2005 N. REPORT 38/2005

Assorbimento dell'acqua a pressione atmosferica e sotto pressione eseguito su un totale di 42 campioni cilindrici di
calcestruzzo.

10/10/2005 N. REPORT 05-4070A ‘

_ Prove di laboratorio di Penetron Admix in calcestruzzo

29/03/2006 N. REPORT 06-1918 ‘

_ Prove di laboratorio di Penetron Admixture secondo i metodi NCHRP-244

POLITECHNIKA KRAKOWSKA (UNIVERSITA’ TECNICA DI CRACOVIA)

Risultati: il calcestruzzo con Penetron Admix /I presentava W28 (1,0MPa) e il calcestruzzo di controllo | presentava
W8 (0,8MPa). Il calcestruzzo con Penetron Admix I/l presentava W30 (3,0MPa) mentre il calcestruzzo di controllo Il
presentava W9 (1,4MPa)
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PROVE DI RESISTENZA ALL'OSSIDAZIONE

10/10/2005 N. REPORT 05-4070A ‘

_ Prove di laboratorio di Penetron Admix in calcestruzzo

29/03/2006 N. REPORT 06-1918 ‘

_ Prove di laboratorio di Penetron Admixture secondo i metodi NCHRP-244

RISULTATI DELLE PROVE ASTM C-672

Controllo (non Ossidazione da moderata a grave
trattato)

* tre provini per trattamento

ANALISI SEM EDX

31/05/2001 N. REPORT A3747/WCW ‘

_ Rapporto sulla Valutazione dell'Efficacia di Penetron Admixture impermeabilizzante

25/10/2002 N. REPORT A6127/CHF ‘

_ Analisi al microscopio delle carote di calcestruzzo prelevate dl muro di sostegno presso il Changi Airport, Terminal 3

1/12/2002 REPORT: N. RIF. ACCI J060673 & J061037

Analisi al microscopio di prodotti cristallini in campioni di calcestruzzo trattati con Penetron Admix in seguito al
risultato della prova di riparazione della fessura
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TABELLA 1. CAPACITA DI RIPARAZIONE DELLE FESSURE (METODO ACCI)

PROVE DEL TEMPO DI PRESA

1/12/2006 N. RIF. ACCI 58324 — TEMPO DI PRESA INIZIALE E TEMPO DI PRESA FINALE ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix

PROVE DI SLUMP

1/12/2003 N. RIF. ACCI J#61707 ‘

_ Prove delle proprieta di una miscela di calcestruzzo commerciale modificata con Penetron Admix

1/12/2002 N. RIF. ACCI 58324 ‘

_ Proprieta del Calcestruzzo Cemento di Tipo GP modificato con Penetron Admix
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